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TIIVISTELMA

Tutkimuksen kohteena on paivakoti Taikurinhattu osoitteessa Palokunnantie 39, Pori. Rakennus on
rakennettu vuonna 1984 paivakotikayttddn. Rakennus on paaosin yksikerroksinen IV-konehuoneen
sijaitessa 2. kerroksessa. Kiinteiston mahdollista peruskorjausta varten rakennukseen tehtiin kosteus-
ja sisadilmatekninen kuntotutkimus. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakenteiden kuntoa, toteu-
tustapaa ja korjaustarvetta seka haitta-aineiden esiintymistd seka LVI-jarjestelmien kuntoa kuntoar-
vioperusteisesti. LVI-jarjestelmien kuntoarvion havainnot ja toimenpide-esitykset on esitetty tassa ra-
portissa. Asbesti- ja haitta-ainekartoituksesta on laadittu erillinen raportti.

RAKENNUSTEKNIIKKA

Rakennuksen ympardivaad maanpintaa, kallistuksia ja vierustayttoja ei pystytty tdysin tarkastamaan
lumikerroksen takia. Rakennuksen ulkoseinat ovat puurakenteisia tiilimuurattuja tai laudoitettuja seinia
ja sokkelit ovat betonia. Sokkelin ulkopintaan ei ole asennettu erillista kosteuseristysta tai perusmuuri-
levyd. Ulkopuolinen kosteuseristys on suositeltavaa asentaa sekd samalla tehda rakennuksen vierus-
taytoét asianmukaisesti. Ulkopinnoilla on paikoin havaittavissa kosteusjalkia ja tiilirakenteiden rapautu-
mista, jotka viittaavat maaperasta nousevaan kosteuteen ja sade- ja sulamisvesien aiheuttamiin vauri-
oihin. Rakennuksen salaojajarjestelma on todennakadisesti rakennusajalta, eika jarjestelman huolloista
ole tietoa. Salaojajarjestelman kunto on suositeltavaa tarkastaa.

Rakennuksen ulko-ovet ovat lasiaukollisia puuovia rakennusajalta. Ovien kunto on pa&osin tyydyttava.
Rakennuksen ikkunat ovat alkuperaisia ja paaosin tyydyttavassa kunnossa. lkkunoille ja oville suosi-
tellaan huoltokunnostusta tiivisteiden ja ulkopuitteiden osalle seka vesipeltien osalle uusimista.

Rakennuksen lattioiden muovimatto ja -laattapinnoille ei havaittu kohonneita kosteusarvoja, mutta pin-
tamateriaaleissa oli havaittavissa kemiallista hajua. Liséksi yhdessa VOC-materiaalindytteessa havait-
tiin poikkeavia VOC-yhdisteita. Alapohjarakenteiden rakenneliittymien tiiviydessa havaittiin puutteita
etenkin pilari- ja ulkoseindliittymissa. Markatiloille suositellaan kattavaa peruskorjausta sisaltden pin-
noitteiden uusimiset, vesieristeiden asennukset seka vesikalusteiden uusimiset. Muiden tilojen pinta-
materiaalit suositellaan myods uusittavaksi koko kiinteiston mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen ulkoseinien julkisivut ovat tiilimuurattuja seka laudoitettuja. Tiilijulkisivu on tyydyttavassa
ja paikoin huonossa kunnossa. Ulkoseindrakenteiden rakennetutkimuksissa on havaittu mikrobivauri-
oita. Ulkoseinarakenteissa havaittiin epatiiviyksia alapohja- ja ikkunaseinaliittymissa, seka seinien pila-
rilittymissa. Ulkoseinien rakenneliittyméat tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Véliseinat ovat paaosin peltirankaisia kipsilevytettyja seinia ja tiiliseinia. Markatiloissa seinapinnoit-
teena on laatoitus eika rakenteissa ole vedeneristettd. Markatilat tulee peruskorjata ja rakenteisiin tu-
lee asentaa nykymaaraysten mukainen vedeneristys. Kuivissa tiloissa valiseindpinnoilla ei ole vali-
tonta korjaustarvetta. Peltirankaiset valiseinat ovat pintabetonilaatan paalla ja tiiliseinat ja pilarit lahte-
vat pohjabetonilaatan paalla suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Valiseinien ja alapohjan rakenneliit-
tymissa havaittiin paikallisesti epatiiviiksi. Rakenneliittymat tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

Rakennuksen bitumihuopakatteen kuntoa ei voitu tarkastaa lumikerroksen takia kokonaisuudessaan.

Ylapohjarakenteiden kantavana rakenteena on puupilari ja -palkistot, joiden paalle on asennettu vesi-
katon puu- ja lBmmoneristerakenteet. Aiemmin tapahtuneiden vesivuotojen ja katteen ikd huomioiden,
tulee ylapohjarakenteet kunnostaa peruskorjauksen yhteydessa.
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LVI-TEKNIIKKA

Rakennus on liitetty paikalliseen kaukolampdverkkoon. Alajakokeskus on vuodelta 2011 ja siina on
[ABmpiman kayttéveden, ilmanvaihdon- ja patteriverkoston Iammdnsiirtimet. Rakennuksen ilmanvaihto
on toteutettu yhdelld tuloilmakoneella, seka useammalla poistoilman huippuimurilla. Kéytdssa ei ole
[Ammaontalteenottojarjestelmia.

Rakennus on ilmanvaihtosuunnitelmista poiketen tarkoituksella ylipaineistettu aiemmin havaittujen si-
sailmateknisten syiden takia. Taman syyn takia kone ei kdy talla hetkelld automaatio-ohjelmalla vaan
on tarkoituksella k&siohjauksella asetettu toimivaksi taydella teholla.

Ylipaineistuksen onnistumista tarkkaillaan paine-eroanturein, jotka on asennettu vesikatolle. Paine-
erolaitteiden nayttopaatteet ovat iv-konehuoneessa. Rakennuksen vaipan yli suoritettiin erillisia paine-
eromittauksia, joiden perusteella voidaan todeta rakennuksen olevan tarkoituksenmukaisesti ylipainei-
nen.

Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin alkuperaisia villapintaisia &dnenvaimennusmateriaaleja.
Vastaavia materiaaleja havaittiin myos puhallinkammion jalkeisessa ddnenvaimennuskammiossa rei-
kapellityksen alapuolella. Huoltoluukkujen ja tiivistepintojen havaittiin olevan ikdan ndhden hyvassa
kunnossa.

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat paaosin sinkittya kierresaumattua alumiinikanavaa ja asennus-
ajaltaan alkuperaisid. Kanavien tekninen kayttoika ei yleisesti maaraydy mekaanisen kulumisen suh-
teen.

Yleisesti ottaen ilmanvaihtojarjestelma on jo ylittanyt teknisen kayttdikdnsa, eikd sen saneeraaminen
tai yksittaisten kulutusosien uusiminen ole enaa tekniselta kannalta tarkasteltuna jarkevaa

Lammitys-, vesi- ja viemarijarjestelmien kunnon selvittdmiseksi suositellaan suoritettavan erillinen kun-
totutkimus video ja rontgen kuvauksin.
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1. KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tilagja:

Osoite:
Yhteyshenkilo:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Tutkija:

Osoite:
Vastaava tutkija:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Kohde:
Osoite:
Tutkimuspaivat:

Rakennusvuosi:
Rakennusten maara:
Kerroksia:

liImanvaihto:
Lammitysmuoto:

Sampolan Palvelukeskus Oy
Annankatu 8, 28100 Pori

Mikko Ollikainen, Porin YH-asunnot Oy
044 701 2419
mikko.ollikainen@porinyhasunnot.fi

WSP Finland Oy

Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyla
Jani Vainio

050 306 8148
jani.vainio@wsp.com

Paivakoti Taikurinhattu
Palokunnantie 39, 28360 Pori
14.2 — 15.02.2021

1984
1
1 ja ullakkokerroksessa IV-konehuone

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
Kaukolampd, vesikiertoiset seinaradiaattorit

1.2. Lahtdtilanne ja toimeksianto

Tutkimuksen kohteena on paivakoti Taikurinhattu osoitteessa Palokunnantie 39, Pori. Rakennus on
rakennettu vuonna 1984 paivakotikayttdédn. Rakennus on paaosin yksikerroksinen 1V-konehuoneen
sijaitessa 2. kerroksessa. Alla olevassa valokuvassa 1 on esitettyna rakennuksen pohjapiirros

Kuva 1: Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustus.

Paivakoti Taikurinhattu

08.04.2021

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 1/34
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Rakennus on perustettu kantavien terdsbetonianturoin. Alapohjana on kantava maanvarainen kaksois-
laatta, jossa on EPS-lammoneriste. Ulkoseinat ovat tiili- ja puurakenteisia ja lammoneristeena toimii
mineraalivilla. Ylapohjat ovat puurakenteisia ja vesikatteena on bitumihuopakate.

Rakennuksen lammitysmuotona on kaukolampd ja lammadnjako tapahtuu vesikiertoisella patteriverkos-
tolla. llmanvaihtona toimii koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

1.3. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Kohteeseen on laadittu kuntotutkimussuunnitelma WSP Finland Oy:n toimesta, suunnitelma on pai-
vatty 08.02.2021. Tutkimukset toteutettiin tutkimussuunnitelman mukaisesti ja saatujen lahtétietojen ja
tutkimusten aikana havaitut seikat huomioon ottaen.

Kuntotutkimuksessa kartoitettiin aluksi mahdollisia ongelmakonhtia aistinvaraisesti havainnoiden raken-
nuksen sisa- ja ulkopuolelta. Sisapuolien tarkastuksien yhteydessa tehtiin lattia- ja ulkoseinapinnoille
pintakosteudenmittauksia seka rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin aistinvaraisesti ja merk-
kiainetta apuna kayttaen. Lisaksi lattiapinnoitteiden alapuolen kosteuspitoisuuksia tarkasteltiin viilto-
mittauksin ja lattiapinnoitteiden kuntoa tutkittin VOC-materiaalinayttein.

Alustavien tutkimuksien jalkeen tehtiin rakenneavauksia alapohja- ja valiseindrakenteiden kunnon ja
rakennustavan maarittdmiseksi. Rakenneavauskohdilta kerattiin tarvittaessa materiaalindytteitd mikro-
bianalyysiin mahdollisten materiaalivaurioiden selvittdmiseksi. Alapohjarakenteiden kosteusteknista
toimintaa tarkennettiin rakennekosteusmittauksin ndytepalamenetelmalla.

Rakennetutkimuksen ulkopuolelle rajattiin ulkoseinat ja yldpohjat, joiden tutkimuksia on tehty Tehokui-
vaus Oy:n toimesta vuosina 2019-2021. Tehokuivaus Oy:n raporteista on koottu tdhan tutkimusraport-
tiin rakenteiden kuntoon ja sisailmaan vaikuttavat tekijat.

Rakennuksen LV-teknisille jarjestelmille tehtiin kuntoarvioperusteinen tarkastus, jossa otetaan kantaa
jarjestelmien kuntoon ja korjaustarpeeseen kohdekaynnin ja jarjestelmien tekniseen kayttdikdan poh-
jautuen. limanvaihtojarjestelmien kuntoa arvioitiin tarkemmin kuntotutkimuksen avulla. Tutkimuksissa
tehdyt havainnot ja toimenpide-ehdotukset on esitetty tassa raportissa.

Rakenteellisten tutkimusten yhteydessa tehtiin rakenteiden asbesti- ja haitta-ainekartoitus, joka toteu-
tettiin aistinvaraisten ja tunnistamiseen perustuvien havaintojen lisdksi materiaalindytteen otoin. Kar-

toitus kohdennettiin tilauksen mukaisesti kattamaan koko Taikurinhatun paivakotirakennus. Haitta-ai-

netutkimuksista on tehty erillinen tutkimusraportti WSP Finland Oy:n toimesta.

Rakennetekniikan osalta kenttatutkimukset toteutti kuntotutkija seka asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
(RMK) Jani Vainio. LVIA- tekniikan osalta kenttatutkimukset teki asiantuntija ins. (AMK) Juha Kolari
WSP Finland Oy:sta. Kohteen vastaavana tutkijana on toiminut rakennusterveysasiantuntija ins.
(AMK) Mika Palve

Mikrobi- ja VOC-naytteet on analysoitu WSP Finland Oy:n sisailmalaboratoriossa. Laboratorio on FI-
NAS akkreditoitu testauslaboratorio T283, jonka patevyysalueena ovat asumisterveyskemia ja -mikro-
biologia. Laboratoriolla on my6s Ruokaviraston hyvéksyntd mikrobiologisille ja kemiallisille asumister-
veystutkimuksille.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 2/34
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2. ALUERAKENTEET JA PERUSTUKSET

2.1. Havainnot

Rakennuksen ympardivaad maanpintaa, kallistuksia ja vierustayttoja ei pystytty tdysin tarkastamaan
lumikerroksen takia. Saatujen tietojen mukaan rakennuksen ymparilld maanpinta on nurmi- ja hiekka-
pintainen. Maanpinta viettaa loivasti rakennuksesta poispain, mutta on paikoittain melko tasainen.

Rakennuksen ulkoseinat ovat tiilimuurattuja tai lautaverhoiltuja. Sokkelirakenteet ovat betonia. Sokke-
lin ulkopintaan ei ole asennettu erillista kosteuseristysta tai perusmuurilevyd. Rakennuksen ulkosei-
nissd on paikoin havaittavissa kosteusjalkia, jotka viittaavat riittamattémiin raystasrakenteisiin vesika-
tolla. Lisaksi lautaverhoiltujen ulkoseinien osalla sokkelibetonin paalle kertyva lumi- ja kosteuskuorma
vaikuttaa rakenteiden toimivuuteen sita heikentavasti. Sokkeleissa on havaittavissa myos viitteita
maaperan kosteusrasituksesta.

Rakennuksen suunnitelma-asiakirjoissa ei ollut tietoa salaojajarjestelmasta. Salaojajarjestelma on to-
dennakdisesti rakennusajalta, eika jarjestelman huolloista ole tietoa. Salaojajarjestelman kunto ja ole-
massaolo on suositeltavaa tarkistaa.

Rakennuksen vesikatolle kertyvat sadevedet ohjataan sydksyputkien kautta ritildkansin varustettuihin
sadevesikaivoihin. Ritildkaivon ovat paikallisesti pihan hiekka-alueilla ja alttiina tukkeutumaan hie-
kasta.

Kuva 2: Kosteusjalkia ulkoseinadrakenteissa Kuva 3: Kosteusjalkia lautaverhoilussa ja
tiiliverhoilussa. sokkelirakenteessa
Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
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Kuva 5: Rakennuksen raystasrakenteet ovat
lyhyet ja rakennuksesta erillisena osana olevat
"lipat” jopa ohjaavat kosteuskuormaa rakennusta
kohti.

Kuva 6: Sokkelin ja lautaverhoillun ulkoseinan
rajapinnassa on pellitys, jonka nosto on kdannetty
seindlla tuulensuojalevyn pintaan

2.2. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakenteisiin kohdistuvan ulkopuolisen kosteusrasituksen vahentamiseksi tulee rakennuksen ymparille
asentaa perusmuurin kosteuseristykset. Sadevesien pois ohjausta tulee parantaa ja rakennuksen vie-
rustaytot tulee tehda asianmukaisesti. Salaojajarjestelman kunto tulee tarkastaa ja tehda tarvittavat
toimenpiteet. Korjausty6t tulee toteuttaa Ymparistdministerion asetuksen, 782/2017 rakennusten kos-
teusteknisesta toimivuudesta, mukaisesti.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 4/34
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3. ULKO-OVET JA IKKUNAT

3.1. Havainnot

Rakennuksen ulko-ovet ovat Iampdlasielementilld varustettuja lasiaukollisia puuovia, lisdksi varaston
ovet ovat puurakenteisia umpiovia. Ovet ovat padosin rakennusaikaisia (1984) ja niiden kunto on tyy-
dyttava. Ovien kdynneissa on hieman valjyytta ja/tai jaykkyytta. Ovitiivisteet ovat osittain puutteellisia
ikdnsa mukaisesti. Puuosien maalipinnat ovat paikoin kuluneet. Lasien kunnossa ei havaittu puutteita.

Kuva 7: Lasiaukollinen puurakenteinen ulko-ovi. Kuva 8: Varaston puu-umpiovi.

Rakennuksen ikkunat ovat joko sisaénpain aukeavia kaksipuitteisia ja kolmilasisia puu- alumiini-ikku-
noita (MSE), jossa sisapuitteessa on kaksilasinen lampderistelasi tai kiinteitd kolmilasisia eristelaseja.
Ikkunat ovat paaosin rakennusaikaisia (1984). Ikkunoiden vesipellityksissa havaittiin puutteita etenkin
tiiliverhoillulla ulkoseinénosilla.

Kuva 9: Ikkunat ovat osittain sisddnpain aukeavia Kuva 10: Osittain ikkunat ovat kolmilasisia umpi-
kaksi puitteisia ja kolmilasisia puu — alumiini — ikkunoita.
ikkunoita.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 5/34
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Kuva 11: Tiiliverhoillulla osilla vesipellitykset ovat ~ Kuva 12: Vesipellin paalla mahdollisesti likkuva
epatiiviit. vesi ohjautuu tiiliseinalle.

e

Kuva 13: Paikallisesti ikkunapellitykset ovat tiiviit, ~Kuva 14: Puurakenteisilla osilla ikkunapellitykset

mutta kallistukset ovat loivia. ovat paikallisesti epétiiviit ja kallistuksiltaan loivat.
Ikkunoiden ulkopuitteiden maalipinnat ovat
paikallisesti huonokuntoisia.

3.2. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen ulko-ovet ovat rakennusajalta (1984). Ovien kunto on padosin tyydyttava. Ovet ovat
osittain epatiiviit ja ovien kaynnissa havaittiin lievia puutteita. Ulko-oville suositellaan huoltokunnos-
tusta, jossa lisdtaan/korjataan tiivisteet seka tarkastetaan ja sdadetaan ovien kaynti. Vaihtoehtona on
myGs ovien uusiminen.

Rakennuksen ikkunat ovat joko kaksi puitteisia ja kolmilasisia puu — alumiini — ikkunoita, joissa sisa-
puitteessa on eristelasit tai kiinteita eristelaisia ikkunoita. Rakennuksen ikkunat ovat rakennusajalta
(1984) ja niiden kunto on tyydyttava. Paikallisesti ulkopuitteiden maalipinnat ovat huonokuntoisia. Ikku-
noille suositellaan huoltokunnostusta. Ikkunoiden vesipellityksissé havaittiin puutteita, joten ne tulee
uusia. Vaihtoehtona on ikkunoiden uusiminen vesipellityksineen.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 6/34
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4. ALAPOHJARAKENTEET

4.1. Havainnot ja kosteusmittaustulokset

Rakennuksen tilat on tarkoitettu paivakotikayttoon. Kaytavissa, oleskelu- ja sosiaalitiloissa lattiapin-
noitteena on muovimatto tai muovi/vinyylilaatat. Yksittaisissa tiloissa lattiapinnoitteena on kaytetty
myos korkkilaattaa sekd maalipinnoitetta. Suihku- ja wc-tiloissa on kosteantilan muovimatto ja allasti-
lassa, viherhuoneessa seka saunaosastolla lattiapinnoitteena on laatoitus. Lattiapinnoilla ei havaittu
poikkeavia pintakosteusarvoja lukuun ottamatta markatiloissa olevia lattiakaivojen ja wc-istuinten ym-
paryksia seka allashuoneen reuna-aluetta, joissa havaittiin lievia poikkeamia. Poikkeamat ovat paikal-
lisia ja johtuvat todennakdisesti tiloissa kaytetyista vesista.

Kuva 16: Neuvotteluhuoneen vinyylilaattalattia.

Kuva 17: WC-tilojen muovimatto. Kuva 18: Lattiakaivojen ja wc-istuinten
ymparistdissa havaittiin lievia poikkeamia.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 7134



Kuva 19: Allashuoneen laattalattia.

Kuva 20: Allashuoneen lattiassa reuna-alueella

lievaa poikkeamaa.

Kuva 21: Sosiaalitilojen muovimattoa.

Kuva 22: IV-konehuoneen muovimattolattiaa.

Tilojen pinnoitteiden alapuolen kosteuspitoisuuksia tarkastettiin yhteensa kuudesta (6) pisteesta kuu-
dessa eri tilassa viiltomittausmenetelmalla. Mittauspisteet on esitetty tarkemmin liitteena olevassa
pohjakuvassa ja mittaustulokset taulukossa 1. Taulukossa poikkeavana pidettavat tulokset on koros-

tettu.

TAULUKKO 1: ALAPOHJARAKENTEIDEN VIILTOMITTAUSTEN TULOKSET

Mittauspiste Tila Rakenne, pinnoite |[RH [%] T [°C] abs [g/m?]

Ulkoilma - - 79 -2 3,3

Siséilma Kaytava - 17 22 3,5

VM1 1088, sosiaalitila | AP, muovim. 42 21 7,6

(betonilaattarak.)

VM2 1072, askartelu- |AP, muovim. 65 20 11,4
huone (betonilaattarak.)

VM3 1095, laulu- ja  |AP, muovilaatta 42 23 8,7
leikkisali (betonilaattarak.)

VM4 1061, lepo-ja  |AP, muovilaatta 38 19 6,1
leikkihuone (betonilaattarak.)
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VM5 1050, lepo-ja  |AP, muovilaatta 40 21 7,3
leikkihuone (betonilaattarak.)

VM6 1022, eteinen  |AP, muovilaatta 37 21 6,9
(betonilaattarak.)

Mittaustulosten perusteella tilojen lattiapinnoitteiden alla olevat kosteuspitoisuudet ovat tavanomaisina
pidettavia kyseisille rakenteille ja materiaaleille. Viiltomittauksen VM2 tulos poikkeaa yleisesta linjasta,
mutta pitoisuus on normaalina pidettdva. Alapohjarakenteet ovat kantavalla betonilaatalla olevia kak-
soislaattarakenteita, joissa on EPS-eriste.

Viiltomittausten yhteydessa keréattiin yhteensa nelja materiaalindytettd muovimatoista seka -laatoista
materiaalien kunnon selvittdmiseksi. Tilasta 1088 keratyssd muovimatto naytteessd MNVO1 havaittiin
2-etyyli-1-heksanolia poikkeavana pitoisuutena, joka viittaa lievaan vaurioon muovimatossa. Materiaa-
lindytteissa oli havaittavissa kemiallisia hajuja, jotka viittaavat materiaalivaurioihin. Naytteiden tulokset
on kasitelty tarkemmin raportin kappaleessa 11 ja naytteenottopisteet on esitetty raportin liitteessa.

Kuva 23: Tilan 1088 muovimattonaytteessa Kuva 24: Tilan 1095 muovilaattanaytteessa
MNVO1 havaittiin poikkeavana pitoisuutena 2- MNVO2 ei havaittu poikkeavia VOC-yhdisteita tai
etyyli-1-heksanolia, joka viittaa lievaan vaurioon niiden pitoisuuksia.

muovimatossa.

B
Kuva 25: Tilan 1061 muovilaattanaytteessa Kuva 26: Tilan 1022 muovilaattanaytteessa
MNVQO2 ei havaittu poikkeavia VOC-yhdisteitd tai MNVOZ2 ei havaittu poikkeavia VOC-yhdisteita tai
niiden pitoisuuksia. niiden pitoisuuksia.
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Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tarkasteltiin rakenteellisen kosteusmittauksen avulla
tiloista 1088, 1095 ja 1061. Alapohjan eristetilan kosteusmittauksia toteutettiin tiloissa 1095, 1061,
1050 ja 1024. Rakennekosteusmittauskohdilta oli tehty my6s viiltomittaukset. Mittaukset suoritettiin
pintabetonilaatasta, alapohjan eristetilasta sek& pohjabetonilaatasta. Mittauksissa korkeita kosteuspi-
toisuuksia todettiin tilassa 1061 pohjabetonilaatassa. Muilta osin rakennekosteusmittausten mittaustu-

loksia voidaan pitdd tavanomaisina. Naytepalamittausten tulokset on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 2: RAKENNEKOSTEUSMITTAUSTEN TULOKSET

Mittauspiste Tila Rakenne ~ M'eluTEKON gy | Trc)
Ulkoilma - - - 79 -2
Sisailma Kaytava - - 17 22

Pintabetoni 41 21
RK1 1088 Alapohja Eristetila 55 20
Pohjalaatta 76 22
Pintabetoni 41 22
RK2 1095 Alapohja Eristetila 52 22
Pohjalaatta 76 22
Pintabetoni 42 22
RK3 1061 Alapohja Eristetila 73 12
Pohjalaatta 100 22
Pintabetoni - -
RK4 1050 Alapohja Eristetila 52 20
Pohjalaatta - -
Pintabetoni - -
RK5 1024 Alapohja Eristetila 68 19
Pohjalaatta - -
Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
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4.2. Rakenneavaukset

Alapohjarakenteita tarkastettiin yhteensa kuudesta (6) kohdasta. Avaukset tehtiin, jotta voitiin varmis-
tua rakenteiden toteutustavasta eripuolilla rakennusta. Osasta avauksista kerattiin materiaalinaytteita
materiaalien kunnon maarittdmiseksi. Alapohjarakenteet ovat padosin rakennesuunnitelmien mukai-
sia.

AP1: Alapohjarakenteet yleisesti

— Muovimatto/ Muovilaatta

— Tasoite

— Betonilaatta n. 60 — 100 mm

— Muovikalvo / pahvi

— EPS-eriste 100 mm

— Pohjabetonilaatta n. 180 mm

— Alustaytot
(mahdollinen ilmatila pohjalaatan ja
alustayton valissa, taytdn painumaa)

Suunnitelma asiakirjojen ja rakennetarkastuksen perusteella alapohjarakenteet ovat yleisesti kaksois-
laattarakenteita, joissa eristeend on 100 mm:n EPS-eriste. Alapohjarakenteet vastaavat suunnitelmia.
Alapohjan pohjabetonilaatan ja alustayton rajapintaan ei ole asennettu lammadneristetta, vaan eriste on
betonilaattojen valissa. Rakenteen toiminnan kannalta eristeen sijainti mahdollistaa maaperan kosteu-
den nousun pohjabetonilaattaan. 100 mm:n Idmmdneristekerros on tutkimusten perusteella kuitenkin
estanyt diffuusion vaikutuksella rakenteiden pintaosiin siirtyvan kosteudennousun.

Edelld mainittu alapohjarakennetyyppi kattaa koko rakennuksen. Rakennuksen markatiloissa lattiara-
kenteita ei avattu lattialammityksesta johtuen, mutta pintapuolisten tutkimusten perusteella rakenteet
vastaavat tyyppia AP1. Markéatiloissa pintamateriaaleina on kaytetty laatoitusta sekd muovimattoa.

Materiaalindytteitd alapohjassa olevasta EPS-eristeesta keréattiin yhteensa kuusi (6) kappaletta
(MNMI1...MNMI6). Analyysivastausten perusteella yhdessa (1) ndytteessa havaittiin poikkeavaa mik-
robikasvustoa (MNMI4) ja kolmessa (3) naytteessa epaily poikkeavasta mikrobikasvustosta (MNMI2,
MNMI3 ja MNMI5). Naytteiden tulokset on kasitelty tarkemmin raportin kappaleessa 9 ja ndytteenotto-
pisteet on esitetty raportin liitteessa.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
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4.3. Rakenteen tiiviyden tarkastelu

Alapohjarakenteiden liitoskohtien tiiveytta tarkasteltiin aistinvaraisten tarkastuksien avulla.

Yleisesti tiloissa lattia-pilariliittymissa olevien muovisten jalkalistojen taustalla rakenneliittyméat ovat
epatiiviita ja liittymissd on havaittavissa selvia rakoja. Havaintojen perusteella lattioiden pilariliittymien
kautta on ilmayhteys alapohjan eristetilan ja sisailman valilla.

Alapohjan pohjalaatta jatkuu olemassa olevien rakennuksen leikkauskuvien perusteella perustusra-
kenteena, jolloin rakenne on ilmatiivis estden epapuhtauksien paasyn maaperasta sisadilmaan. Pohja-
laatan tiiveyden tarkastelu ei ole luotettavasti toteutettavissa.

Kevytrakenteisen valiseinat on rakennettu pintabetonilaatan paalta ja pintabetonilaatta on valettu tiili-
valiseinia vasten. Valiseinien ja lattioiden rakenneliittymat vaikuttavat tiiviilta tarkastelluilta osin, mutta
pilariliittymat vali- ja ulkoseinilla eivat ole ilmatiiviita.

Ulkoseinien tiiveytta on tarkasteltu mydhemmin raportissa kohdassa 6. Ulkoseinarakenteet

48

Kuva 27: Lattia‘n ja pilarien Iiitoskhdé{t epatiiviitd. Kuva 28: Lattian ja tiilivaliseinien littymat vaikut-
tavat tiiviilta.

-
[

4.4. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Siséatiloissa lattiarakenteiden pinnoilla ei havaittu poikkeavia pintakosteusarvoja eika pinnoitteiden alla
kohonneita kosteuspitoisuuksia. Korkea kosteuspitoisuus alapohjarakenteessa todettiin tilassa 1061
pohjabetonilaatassa. Mittauskohta on lahella ulkoseinda. Rakenteen kosteuteen kyseiselld alueella
vaikuttaa todennakoisesti ulkopuolinen kosteusrasitus seka [ampdtilavaihtelut. Mittauspisteen kohdalta
keratyssa eristemateriaalin mikrobimateriaalindytteessa todettiin poikkeava mikrobikasvusto.

Tilasta 1088 keratyssa muovimaton VOC-naytteessa havaittiin lievasti poikkeavia VOC-pitoisuuksia,
jotka viittaavat maton vaurioitumiseen. Muissa VOC-naytteissa ei havaittu poikkeavia VOC-yhdisteita.
Yleisesti tilojen lattiapinnoitteet ovat kayttdikansa paassa. Alapohjan VOC-naytteissa oli havaittavissa
aistinvaraisesti kemiallista hajua, joka viittaa materiaalivaurioihin. Lattioiden pintamateriaalit on suosi-
teltavaa uusia tulevan peruskorjauksen yhteydessa. Materiaalivaurioituminen on voinut johtua raken-
nekosteudesta ja/tai tiloissa kaytettyjen vesien paasysta pinnoitteen alle.

Alapohjarakenteiden rakenneliittymien tiiviydessa havaittiin puutteita etenkin pilariliittymissa, joiden
kautta eristetilan epapuhtauksilla on mahdollista kulkeutua sisdilmaan. Alapohjarakenteiden rakenne-
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littymat on suositeltavaa tiivistdd. Mahdollinen maaperén epapuhtauksien paasy sisadilmaan ei ole luo-
tettavasti todettavissa, mutta mikali alapohjan pohjalaatta ei ole tiivis ja yhtendinen, voivat myés maa-
peran epapuhtaudet kulkeutua sisailmaan.

Alapohjarakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan, huomioiden rakenteiden kos-
teus- ja lampdtekninen toiminta seka tiiviys. Tilojen pintamateriaalit suositellaan myds uusittavaksi
koko kiinteiston mahdollisen peruskorjauksen ja/tai tiivistyskorjausten yhteydessa.

5. VALIPOHJARAKENTEET

Valipohjarakennetta on ainoastaan IV-konehuoneen alueella. Rakennuksen valipohja on paaasiassa
terasbetonirakenteinen, jossa lattiapinnoitteena on muovimatto. IV-konehuoneen lattiapinnoitteen
kunto on tyydyttava.

Kuva 29: Toisessa kerroksessa sijaitseva
ilmanvaihtokonehuone.

6. ULKOSEINARAKENTEET

Ulkoseinarakenteita on tutkittu Tehokuivaus Oy:n toimesta ja tédssa tutkimuksessa ne rajattiin tutki-
muksen ulkopuolelle. Ulkoseinien osalle toteutettiin pintapuolisia tutkimuksia seka tiiveyden tarkaste-
lua merkkiainekokein.

Alla olevissa rakenteellisissa havainnoissa on keratty ja koottu yhteen oleellisimmat osat Tehokuivaus
Oy:n toteuttamasta tutkimuksesta. Tutkimuksen raportti on paivatty 8.1.2021

6.1. Havainnot

Rakennuksen ulkoseindt ovat puurakenteisia. Julkisivumateriaaleina on kaytetty tiilta ja laudoitusta.
Ulkoseinien eristeend on mineraalivilla ja tuulensuojalevyna kauttaaltaan kuitusementtilevy. Sisaver-
houslevyna on kipsilevy, joka on maalattu. Tiilimuurattujen julkisivujen pinnoilla on havaittavissa pai-
koittain kosteuden aiheuttamia vaurioita ja osa tiilisaumoista on rapautunut. Julkisivulaudoitus on ns.
rakolaudoitus. Laudoituksessa on todettavissa paikoitellen tummentumia.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
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Kuva 31: Kosteusjélki'é tiilijulkisivussa.

y : g : _.. .-.E'.n‘
Kuva 32: Kosteusjalkia laudoituksessa Kuva 33: Kosteusjalkia laudoituksessa

6.2. Rakenteelliset havainnot (Tehokuivaus Oy)

Ulkoseinarakenteita on avattu yhteensa kahdeksasta (8) kohdasta. Tutkimuksia on toteutettu sisa- ja
ulkokautta. Alla olevissa US1 ja US2 rakenneleikkauksissa on kuvattu rakenneavauksissa todetut ra-
kenteet.

US1: Ulkoseinarakenne yleisesti

LIS 1 — Lasikuitutapetti ja maalaus
— Kipsilevytys
— Hoyrynsulkumuovi
— Puurunko ja mineraalivilla 125 mm
— Kuitusementtilevytys
— llmarako
— Julkisivulaudoitus / Tiiliverhous
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US2: Ulkoseinarakenteen alaosa

— Ulkoseinan puurunko on nostettu harkolla
lattiapinnan tasoon

— Puurunkon alaohjauspuun ja harkon valissa
eristeend on muovisukitettu mineraalivilla

— Sokkelihalkaisuna on kaytetty EPS-eristetta,
joka nousee noin 200 mm lattiapinnan
ylapuolelle

— Rakenteen hdyrynsulkumuovi paattyy
lattiapinnan ylapuolelle

Ulkoseinat ovat puurakenteisia, jossa puurunko lahtee lattiapinnan tasosta. Sokkelihalkaisussa eris-
teena on EPS-eriste, joka nousee noin 200 mm lattiapinnan ylapuolelle. Rakenteen héyrynsulkumuovi
paattyy lattianrajan ylapuolelle, joka seurauksena ilmavuodot ovat mahdollisia. Tuulensuojamateriaa-
lina on kaytetty kuitusementtilevytysta, joka on asennettuna myds tiilimuurauksen taustalle. Ulkoseina-
rakenteet ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset.

Materiaalindytteita ulkoseinista on keratty kolmesta rakenneavauskohdasta yhteensa yksitoista (11)
kappaletta. Naytteita on keratty alaohjauspuusta, mineraalivillasta sekd EPS-eristeesta tiloissa 1061,
1077 ja 1007. Ulkoseinien rakennetutkimuksia on toteutettu Tehokuivaus Oy:n toimesta yhteensa kah-
deksasta avauskohdasta, joista seitsemassa on todettu olevan kosteus- ja/tai mikrobivaurioita.

6.3. Rakenteen tiiviyden tarkastelu

Ulkoseindrakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainemittausten seka aistinvaraisten tar-
kastuksien avulla. Tutkimushetkelld ilmanvaihto ei ollut normaalitilanteessa, silla tilat olivat ylipaineis-
tettu. Tutkimushetkella sisétilojen alipaineisuus ulkoilmaan oli kuitenkin lievasti alipaineinen paine-eron
ollessa paaosin -1...-2 Pa. Tilassa 1007 suoritetuissa tutkimuksissa oven ollessa suljettuna, paine-ero
vaihteli ylipaineisuuden ja alipaineisuuden valilld paine-erojen ollessa +2...-1 Pa.

Ulkoseinien rakenneliittymat ovat epétiiviité ikkunoiden ymparistdssa, lattianrajassa seka pilariliitty-
missa. Rakenneliittymissa on todettavissa paikallisesti epatiiveyttd myds silimamaaraisesti. Havaituista
epatiiveyskohdista on ilmayhteys rakenteiden eristetilaan. Rakenteisiin tehtyjen merkkiainemittauksen
perusteella rakenneliittymista kulkeutui selvasti merkkiainetta sisatiloihin tilojen ollessa alipaineisia.
Merkkiaineen vuodot voitiin tutkimuksessa havaita loppuvan tilan ollessa ylipaineinen.

YNy y rrrr/7/,
B A E R

Kuva 34: lkkunaliittymat ovat epatiiviita. Kuva 35: lkkunaliittymat ovat epatiiviita.
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Kuva 36: Merkkiainevuotoa ulkoseinan ja lattian Kuva 37: Ulkoseinien ja pilareiden liittymat ovat
rajassa. epatiiviita.

6.4. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen ulkoseinien julkisivut ovat padosiltaan laudoitettuja ja osittain tilimuurattuja seinid. Tuu-
lensuojarakenteena seinissa on kuitusementtilevytys. Julkisivulaudoitus on osittain ns. harvalaudoitus
(rakolaudoitus) ja osittain panelointi. Laudoitukset ovat asennettuna vaakaan. Laudoituksessa on to-
dettavissa tummentumia. Tiilimuurauksia julkisivuissa on kaytetty seinien alaosissa ja muurauksissa
on havaittavissa rapautumista. Havaitut vauriot ja tummentumat viittaavat rakenteiden puutteelliseen
kosteustekniseen toimivuuteen. Vauriot johtuvat puuttuvista raystas- ja ikkunapellitysten rakenteista ja
niiden seinille ohjaamasta sade- ja sulamisvedesta. Kosteusrasitusta puujulkisivuilla lisdavat myos
sokkelirakenne, joka on mahdollistaa veden ja lumen kertymisen rakenteiden liitoskohtaan.

Aiemmissa tutkimuksissa (Tehokuivaus Oy) ulkoseinien eristemateriaaleista keratyissd mikrobinayt-
teissa on todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Rakenteisiin kertynyt kosteus ei ole paassyt haihtumaan
ja keraantyessaan kosteus vaurioittaa rakenteita. Rakennetutkimusten perusteella kahdeksasta
avauksesta seitsemassa oli todettu jonkinasteista mikrovaurioitumista.

Ulkoseindrakenteiden liitoskohtien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainemittausten avulla seka aistinvarai-
sesti. Ulkoseindrakenteissa havaittiin epatiiviyksia alapohja- ja ikkunaseinaliittymissa, seka seinien pi-
lari- ja ikkunaliittymissa. Epatiiviyskohtien kautta rakenteiden epéapuhtaudet paasevat kulkeutumaan
sisdilmaan tilojen ollessa alipaineisia. Rakenteet ja rakenneliittymat tulee korjata erillisen korjaussuun-
nitelman mukaisesti peruskorjauksen yhteydessa.

Tilat ovat ylipaineistettu ilmanvaihdon s&adailla. Tutkimusten perusteella iimayhteys rakenteen ja si-
sailman valilla ei ole merkittava, kun tilat pysyvat ylipaineisina. Painesuhteita tulee seurata jatkuvatoi-
misella seurannalla, mikali tiloja kdytetdadn normaalisti jatkossa.
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7. VALISEINARAKENTEET

7.1. Havainnot

Rakennuksen valiseinarakenteet ovat paaosiltaan tiiliseinia ja peltirankaisia levytettyja seinia, joiden
pinnoitteena kuivissa tiloissa on maali ja markatiloissa laatoitus. Kantavat puupilarit ovat usein osana
véliseinda. Betonirakenteisia valiseinia on alueella, jossa 2. kerroksessa on IV-konehuone. Valiseina-
rakenteiden pinnoilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia materiaalimuutoksia eika pintakosteusmittauk-
sissa poikkeavia kosteuspitoisuuksia.

o
-
-

Kuva 38: Valiseinat ovat paaosin tiili- ja Kuva 39: Puupilarit ovat usein osana valiseinia.
peltirakenteisia seinia.

Kuva 40: Markéatiloissa seindpinnoitteena Kuva 41: Peltirankaiset seindt ovat kipsilevytettyja
laatoitus. ja maalattuja.

Osassa valiseinista sisapinnoitteena on puuritildinti, joiden taustalla on akustolevytys. Akustolevytys-
ten leikkauspinnoissa on paikoitellen havaittavissa avoimia villapintoja.
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Kuva 42: Valiseindssa harvalaudoituksen Kuva 43: Puuritildinnin taustalla
taustalla avoimia villapintoja. akustolevytyksessa avoimia leikkauspintoja.

7.2. Rakenneavaukset

Valiseinarakenteiden toteutustapaa arvioitiin rakenneavauksilla, samalla tarkasteltiin seinien rakenne-
liittymia. Rakennuksen valiseinat ovat paaosin tiili- ja levyrakenteisia.

VS1: Tiilirakenteiset valiseinat

111

P . gy “ W""‘""
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Tiillirakenteiset valiseinat ovat kantavan alapohjan paalta l1ahtevia seinid. Rakenneliittyma vastaa ole-
massa olevien suunnitelma-asiakirjojen leikkauskuvissa esitettya rakennetyyppia. Valiseinien ja ala-
pohjan kantavan betonilaatan rakenneliittymat ovat tiiviitd, mutta pintabetonilaatan ja seinan liitos to-
dettiin paikallisesti epétiiviiksi, jolloin eristetilan epapuhtauksilla on reitti sisdilmaan.
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VS2: Levyrakenteiset seinat
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Rakennuksen levyrakenteiset seinat ovat peltirankaisia valiseinid, jotka on rakennettu pintabetonilaa-
tan paalta. Levyrakenteena on kaytetty kipsilevya ja seinien eristeena mineraalivillaa.

PILARIT: Puupilarit

Rakennuksen kantavana rakenteena toimivat puupilarit ovat asennettuna ulkoseinustojen liséksi
osana valiseinid. Rakennetutkimuksen mukaisesti puurakenteelle on valettu betoninen korotus alapoh-
jan kantavan betonilaatan p&alta ja varsinainen puurakenne alkaa noin 50 mm:a lattiapinnan alapuo-
lelta. Rakenneliittymassa havaittiin epatiiveytta alapohjan eristetilaan.

7.3. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Véliseinat ovat paaosin levy- ja tiilirakenteisia eika niiden pinnoilla havaittu merkkeja kosteusvaurioista
tai rakenteiden painumisesta. Markatiloissa seinapinnoitteena on laatoitus eika rakenteissa ole vede-
neristetta. Peruskorjauksen yhteydessa markatilat tulee peruskorjata ja rakenteisiin tulee asentaa ny-
kymaaraysten mukainen vedeneristys. Kuivissa tiloissa valiseinapinnoilla ei ole valitdnta korjaustar-
vetta, mutta laudoitusten ja puuritildiden taustalla olevat avoimet mineraalivillapinnat voivat aiheuttaa
kuitupaastoja sisailmaan.

Tiilirakenteiset valiseindt ja kantavat puupilarit ovat kantavan alapohjan paalla suunnitelma-asiakirjo-
jen mukaisesti. Valiseinien ja pilareiden rakenneliittymat alapohjaan havaittiin epatiiviiksi. Rakenneliit-
tymat tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti peruskorjauksen yhteydessa.

Paivakoti Taikurinhattu 08.04.2021
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus 19/34



\\\I)

8. YLAPOHJA- JA VESIKATTORAKENTEET

8.1. Havainnot

Rakennuksen kattomuotona on monimuotoinen loiva harjakatto ja vesikatteena toimii bitumihuopa-
kate. Katon kantavat rakenteet ovat puuta ja eristeena on mineraalivilla. Kate on rakennusvuodelta.

Rakennuksen ylapohjarakenteita on tutkittu aiemmissa Tehokuivaus Oy:n tutkimuksissa. Tutkimukset
on toteutettu sattuneiden vesivuotojen yhteydessa. Vesikattovuotoja ja niihin liittyvia korjauksia on
tehty rakennuksen elinkaaren aikana. Vesikatteen kuntoa ei pystytty kokonaisuudessaan arvioimaan
lumen takia, mutta avoinna olevilla alueilla havaittiin paikallisesti paallimmaisen pinnoitekerroksen
vaurioitumista lisaksi raystaspellitykset seka ylosnostojen pellitykset ovat paikoin epatiiviit ja pinnoite
kulunut. Katon sadevedet johdetaan rakennuksen ulkopuolella oleviin sadevesikouruihin ja -sy6ksyi-
hin.

Taman tutkimuksen yhteydessa ylapohjan eristeena toimivasta mineraalivillasta kerattiin yksi materi-
aalindyte mikrobianalyysiin. Materiaalindyte kerattiin alueelta, jolla on todettu aiemmin vesivuotoja.
Ylapohjarakenteisiin ei tdssa yhteydessa kohdistettu tilauksen mukaisesti tarkempia tutkimuksia.

Kuva 44: Kuvaa vesikatolta. Kuva 45: Vesikatteessa todettavissa pintavaurioita

Siséatiloissa alaslaskettu katto on puuritilaratkaisu tai kipsilevytys. Alakaton ylapuolella yldpohjan kan-
tavien rakenteiden alapintaan on asennettu kipsilevytys ja hdyrynsulkumuovi. Kipsilevyyn on kiinnitetty
akustolevytys. Avonaisia villapintoja alakattotilassa ei tutkituilta osin havaittu. Osassa rakennusta sisa-
tilat on korotettu 2. kerroksen tasolle ja kantavat puurakenteet ovat nakyvissa. Palkkien ylapuoliset tilat
ovat vaikeasti puhdistettavissa ja palkiston paalla oli todettavissa kertynytta polya.
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Kuva 46: Sisatilojen alakaton puuritil@inti, Kuva 47: Korotetun osan kattopalkistoja, joiden
kipsilevytys ja akustolevytys. paalle on kertynyt ajan kuluessa pdlykerroksia

8.2. Rakenneavaukset

Ylapohjarakenteiden toteutustapaa arvioitiin rakenneavauksella sekd olemassa olevien asiakirjojen
perusteella. Varsinaiset rakenteelliset tutkimukset oli rajattu taman tutkimuksen ulkopuolelle.

Rakenneselvitys: Ylapohja yleisesti

YP 1

Ylapohjarakenteessa vesikatteena toimivan bitumihuovan alla on ponttilaudoitus ja koolaukset. Koo-
lausten avulla toteutettu tuuletustila on Iaht6tietojen perusteella 200 mm. Ylapohjan eristeend on mine-
raalivilla (300 mm), jonka paalla on tuulensuojalevytys ja alapuolella héyrynsulkumuovi ja kaksinkertai-
nen Kipsilevytys.

8.3. Arviointi ja toimenpide-esitykset

Rakennuksen kumibitumikermikatteen kuntoa ei voitu kokonaisuudessaan tarkastaa lumikerroksen
takia. Aiemmin suoritettujen kartoitusten ja tutkimusten perusteella (Tehokuivaus Oy) vesikatteena
oleva bitumikermi on kayttoikansa paassa ja siind on havaittu useita vesivuotoja puutteellisten raystai-
den ylésnostojen seka katteen heikon kunnon vuoksi.
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Ylapohjarakenteesta keratyssa materiaalin mikrobindytteessa ei havaittu poikkeava mikrobilajistoa.
Ylapohjan eristekerroksen ja puurakenteiden mahdolliset vauriot paljastuvat vasta laajemmissa raken-
neavauksissa, koska hdyrynsulkumuovi ja vino sisékatto voivat ohjata ja kerata vuotovesia pitkaltakin
matkalta.

Ylapohjan eristekerros seka tuuletustila ovat suunnitelmien mukaisia. Héyrynsulkumuovi estaa raken-
teen l1api tapahtuvat ilmavirtaukset, mutta hdyrynsulun tiiveyden arviointi kauttaaltaan on haastavaa.

Ylapohjarakenteiden osalta tutkimuksissa ei havaittu valitonta korjaustarvetta. Aiempien vesivuotojen
seka katteen ikd huomioiden, tulevan peruskorjauksen yhteydessa ylapohjarakenne ja vesikate on
syyta korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

9. MIKROBIMATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

9.1. Tulkitseminen ja ohjeita

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetukseen 545/2015 seka

Valviran ohjeeseen 8/2016. Asiakirjojen mukaisesti suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan + -as-
teikkoa kayttéden seuraavasti: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
pmy/malja), +++ runsaasti (50-199 pmy/malja) ja ++++ erittain runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla tehdyssa ma-
teriaalindytteessa havaitaan runsaasti (+++/++++) elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja. Tu-
losten tulkinnassa tulee huomioida my6s naytteissa havaittu lajisto ja suoraviljelyn tulokset voivat vii-
tata mikrobikasvustoon, jos naytteessa esiintyy niukasti tai kohtalaisesti kosteusvaurioindikaattorilajia.
Tulosten tulkinnassa tulee huomioida myo6s naytteissa havaittu lajisto. Mikali ndytteessa havaitaan
useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan rakenteissa arvioida olevan kosteusvaurio. Samaten jos
useammasta saman rakennuksen naytteestad havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vauri-
oon rakenteissa.

Mikrobivaurioiden osalla on huomioitavaa, etta varsinkin huokoisissa rakenteissa vaurio voi olla eden-
nyt syvemmalle rakennekerrokseen. Talldin rakenteen puhdistaminen vaatii osittaista rakennekerrok-
sen mekaanista poistoa, jotta vaurio saadaan poistettua rakenteista.

Mikrobivauriosta johtuen rakenteisiin kohdistuvien korjaustoimenpiteiden arvioinnissa sovelletaan ra-
kennustiedon korttia RT 80-10712 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot, Korjausrakentaminen
(1999). Mikrobivaurioihin liittyvissa purkutoimenpiteissa seka purkuun kuuluvissa olosuhteiden hallin-
nassa on noudatettava ohjekorttia Ratu 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku
(2011).
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9.2. Naytteiden yhteenveto

WSP Finland Oy:n analyysivastaus 21021714500T on tdman raportin liitteena. Poikkeavana pidetta-
vat naytteet ovat listauksessa merkittyna lihavoidulla tekstilla.

TAULUKKO 3: MIKROBIMATERIAALINAYTTEIDEN TULOSTEN TULKINTA.

Nayte Tila Selite Tulkinta
MNMI1 1088 Alapohja, EPS-eriste \'i'lgo'kkea"aa mikrobikas-
MNMI2 1072 Alapohja, EPS-eriste Epaily poikkeavasta mik-
robikasvusta
. . Epaily poikkeavasta mik-
MNMI3 1095 Alapohja, EPS-eriste robikasvusta
MNMI4 1061 Alapohja, EPS-eriste Esiintyy poikkeavaa mik-
robikasvua
. . Epaily poikkeavasta mik-
MNMI5 1050 Alapohja, EPS-eriste robikasvusta
MNMI6 1024 Alapohja, EPS-eriste \'i'lgo'kkea"aa mikrobikas-
MNMI7 1037/1099  Ylapohja, mineraalivilla \'i'lgo'kkea"aa mikrobikas-

10. VOC-MATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

10.1. Tulkitseminen ja ohjeita

Materiaalindytetulosten arviointiin on olemassa viitearvot Tyéterveyslaitoksen julkaisussa "Kooste epa-
puhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisdilmasto-ongelmiin toimistotyyppisilla tydpaikoilla®. Jul-
kaisu on paivitetty 19.03.2019. Tyéterveyslaitoksella kaytettavastd p-CTE mittausmenetelmasta joh-
tuen, eivat muiden tutkimuslaboratorioiden tulokset ole talla hetkelld suoraan verrannollisia TTL:n vii-
tearvojen kanssa. Muiden tutkimuslaboratorioiden tulosten tulkinnassa arvoja joudutaan suhteutta-
maan annettuihin viitearvoihin. Kaytettavat viitearvot ovat seuraavat:

Materiaali TVOC 2-etyyli-1-heksanoli |C9-alkoholit Propaanihappo
[Hg/m’g] [ng/m’g] [ng/m’g] [ng/m’g]

PVC, 200 70

pehmitin DEHP

PVC; pehmitin DINCH, 500 50 320" -

DINP tai DIDP

Tasoitteet ja betoni 50 40 -— —

Linoleum 650 - - 100

" Viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella emissiotasot kasvavat ajan funktiona.
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10.2. Naytteiden yhteenveto

WSP Finland Oy:n analyysivastaus 21021714440T on tdman raportin liitteena. Poikkeavana pidetta-
vat naytteet ovat listauksessa merkittyna lihavoidulla tekstilla.

TAULUKKO 4: VOC-MATERIAALINAYTTEIDEN TULOSTEN TULKINTA.

Nayte Tila Selite Tulkinta

MNVO1 Tila 1088 muovimatto ja liima viite vauriosta
MNVO2  Tila 1095 vinyylilaatta 300 x 300 ei viitettd vauriosta
MNVO3  Tila 226 vinyylilaatta 300 x 300 ei viitettd vauriosta
MNVO4  Tila 307 vinyylilaatta 300 x 300 ei viitettd vauriosta

Tilan 1088 muovimattonaytteessa havaittiin poikkeavana pitoisuutena 2-etyyli-1-heksanolia, joka viit-
taa kosteuden aiheuttamaan materiaalivaurioon.

Naytteiden MNVO2, MNVO3 ja MNVO4 tuloksia voidaan pitaa tavanomaisina, naytteiden haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara (TVOC) on alhainen eika yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet
ylita viitearvoja.

11.  ILMANVAIHDON KUNTOTUTKIMUS

11.1. Yleistilanne

Rakennuksen ilmanvaihto on toteutettu yhdella tuloilmakoneella, seka useammalla poistoilman huip-
puimurilla. Kéytdssa ei ole lammontalteenottojarjestelmia. Tuloilmakone, sekd padosin huippuimurit
ovat alkuperaisia. Tuloilmakonetta ja huippuimureita ohjataan ohjauskytkimin, seka erillisella raken-
nusautomaatiojarjestelmalla (Ouman 9/2017) jotka sijaitsevat ilmanvaihtokonehuoneessa.

Rakennus on ilmanvaihtosuunnitelmista poiketen tarkoituksella ylipaineistettu aiemmin havaittujen si-

sailmateknisten syiden takia. Ylipaineistus on toteutettu lisddmalla tulokoneen puhaltimen puhalluska-
pasiteettia. Poistoilman huippuimureista sdadettavissa olevat ovat 1/2-teholla. Yksitoimiset huippuimu-
rit ovat paalla.

Kiinteiston iimanvaihtokanavistot on puhdistettu vuonna 2018. Puhdistustydn yhteydessa kanavistossa
havaittiin runsaasti villapintaisia danenvaimentimia. Adnenvaimennusmateriaalit olivat irronneet pin-
noiltaan vuosien saatossa, seka puhdistustéiden yhteydessa. Villapintaiset materiaalit on poistettu ja
korvattu tai pinnoitettu sidosaineilla.

Tuloilmakoneelle tehtiin pinta-, seka sisapuoliset toiminnantarkastustyot koneiden pysahdyksissa ol-
lessa. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman puhtautta tarkasteltiin kanavistojen osalta puhdistusluuk-
kujen kautta, seka paatelaitteiden takaa. Koneiden raitisiimasaleikdiden puhtautta ei tarkasteltu, mutta
ne suositellaan tarkastamaan toimenpide-ehdotusten yhteydessa. Paine-eroja mitattiin rakennuksen
vaipan yli. lImavirtamittauksia ei suoritettu toiminnantarkastustyon yhteydessa.

11.2.llmanvaihtokone varusteineen

Rakennuksessa on yksi tuloilmakone. Koneessa on vesikiertoinen esilammityspatteri, jonka lampd
tuotetaan kaukolammon alajakokeskuksen erillisessa ilmanvaihdon Iammityssiirtimessa. Vesikatolla
sijaitsee poistoilman huippuimureita, eikd kaytdssa ole lammontalteenottojarjestelmia. limanvaihto-
kone, sekéa puhallin ovat alkuperaisia 1980-luvulta. Tulokoneen automaatiojarjestelma on uusittu
(Ouman) vuonna 2017. Automaation viikko-ohjelman mukaan kone kay lammityskauden ulkopuolella
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jatkuvasti 1/1-teholla. Lammityskaudella ulkoilman Idmpétilan ollessa alle -9°C tuloilmavirta puolittuu.
Kone ei kay talla hetkelld automaatio-ohjelmalla vaan on tarkoituksella kasiohjauksella asetettu toimi-
vaksi taydella teholla. Syyna jarjestelylle on rakennuksen tarkoituksenmukainen ylipaineistus.

Kuva 48. Tuloilmakone Kuva 49. Ohjauskytkimia.

Ylipaineistuksen onnistumista tarkkaillaan paine-eroanturein, jotka on asennettu vesikatolle. Paine-
erolaitteiden nayttopaatteet ovat iv-konehuoneessa. Tutkimushetkella nayttopaatteiden mukainen
paine-ero oli 6...11Pa. Paine-eron voidaan todeta olevan riittdva ylipaineistuksen onnistumisen takaa-
miseksi.

Ongelmalliseksi tilanne muuttuu siina vaiheessa, kun ulkoilman lampétila laskee alle -9°C. Tuolloin
suunnitelmallisesti toteutettuna tuloilmakoneen ilmavirta puolittuisi. Talla hetkellad puolittumista ei ta-
pahdu, silld kone kay jatkuvasti 1/1-teholla. Esilammityspatterin Ammityspotentiaali on kuitenkin rajalli-
nen, eikd aarimmilleen viritettya tuloilmapuhaltimen ilmamaaraa saada lammitettyd nykyisella etulam-
mityspatterilla edes teoriassa, mikali ulkoilman [ampédtila on alle - 4°C (siirtimen teho 122kW ja iima-
virta viritetylla 1/1-teholla arviolta noin 2,8 m3/s).

Rakennukselle suositellaan suunniteltavan tilapaisesti ilmanvaihtoratkaisu, jolla ylipaineen pysyminen
ja ilmavirtojen riittdvyys saadaan taattua myds talvipakkasilla. Jarjestelmakohtaisena ratkaisuna voi-
daan kayttéda esimerkiksi sahkolammitteisen etuldammityspatterin lisddmista vesikiertoisen tueksi tai
erillisen tuloilmakoneen kytkemista nykyisen koneen rinnalle. Muina vaihtoehtoina on esimerkiksi yksi-
toimisten huippuimureiden ohjauksen ja sdadon muutostyot, huippuimureiden ilmavirtojen sdataminen
paatelaitteilla tai pelleilla tai yksittaisten huippuimureiden kaytdsta poistaminen. Naita ratkaisuja kayt-
tdessa tulee kuitenkin ottaa huomioon, etta rakennukseen ei jaa kayttoon tiloja, joissa on puutteellinen
iimanvaihto.
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Kuva 50. Ouman automatiikkaohjelma. Kuva 51. Rakennuksen vaipan yli mitataan paine-
eroa jatkuvalla mittauksella.

Rakennuksen vaipan yli suoritettiin erillisia paine-eromittauksia. Vaipan yli mitatut paine-erot olivat
4.6...6,5Pa. Hetkellisten ja jatkuvien mittausten merkittdvana erona voidaan pitaa tuulen vaikutusta
rakennukseen, silla jatkuvan mittauksen anturit sijaitsevat tuulen vaikutukselle alttimmassa korkeu-
dessa verrattuna ulko-ovista ja ikkunoista suoritettuihin pohjakerroksen mittauksiin.

Kuva 52. Paine-eromittaus sisaankaynnilla 1052.  Kuva 53. Paine-eromittaus sisaankaynnilla 1101.

Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin alkuperaisia villapintaisia &dnenvaimennusmateriaaleja,
joita ei ole kasitelty sidosaineilla. Vastaavia materiaaleja havaittiin myds puhallinkammion jalkeisessa
aanenvaimennuskammiossa reikapellityksen alapuolella. Pintoja ei ole korvattu tai paallystetty si-
donta-aineilla vuoden 2018 toimenpiteiden yhteydessa.

Koneen raitisiimasuodattimet on uusittu maaliskuussa 2021 ja ne olivat puhtaat, sek& moitteettomassa
kunnossa. Huoltoluukkujen ja tiivistepintojen havaittiin olevan ikddn ndhden hyvassa kunnossa.
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Kuva 54. Puhallinkammion Kuva 55. danenvaimennuskammiossa on
aanenvaimennusmateriaalina on villa. reikapellityksen alla villaa.

Yleisesti ottaen ilmanvaihtojarjestelma on jo ylittdnyt teknisen kayttdikénsa, eikd sen saneeraaminen
tai yksittaisten kulutusosien uusiminen ole enaa tekniselta kannalta tarkasteltuna jarkevaa. Rakennuk-
seen suositellaan kokonaisvaltaista ilmanvaihtoteknistd peruskorjausta, jossa otetaan huomioon myos
[Bmmontalteenotto.

11.3.llmanvaihtokanavat varusteineen ja puhtaustarkastelu

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat paaosin sinkittya kierresaumattua alumiinikanavaa ja asennus-
ajaltaan alkuperaisid. Kanavien tekninen kayttdika ei yleisesti maaraydy mekaanisen kulumisen suh-
teen. Kayttdidn maaritys riippuu yleensa tilakohtaisten muutostdiden aiheuttamista ilmavirtojen muu-
toksista, jolloin kanavakokoja tulee suurentaa tai pienentaa tarpeiden mukaisesti. Liséksi muutostdita
edellyttavat jarjestelmat, joissa on kaytetty materiaaleja, jotka mahdollistavat sisdilman laadun heikke-
nemisen.

llImanvaihtokanavistojen puhtautta tarkastettiin pistokoeluonteisesti iimanvaihtokuviin merkityista puh-
distusluukuista, seka osin myos paatelaitteiden takaa. Tarkasteluja tehtiin yhteensa kolmesta tuloilma-
kanavan puhdistusluukusta, seka kahden huonetilan poistoilmakanavien paatelaitteiden takaa.

[Imanvaihtolaitteiden puhdistaminen ja huoltovelvoite maaritelladn seuraavasti:

"Rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan on yleisten tilojen ja koko rakennusta palve-
levien jérjestelyjen osalta sek& huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta huolehdittava,
ettd: ilmanvaihtokanavat ja -laitteet on huollettu ja puhdistettu siten, etté niistd ei aiheudu tulipalon
vaaraa” (Pelastuslaki 29.4.2011/379, 3 luku 13 §).

Tuloilmakanavistojen polykertyman maara vaihtelee hieman kanavistojen valilla, mutta ei ole paaosin
merkittdvaa. Visuaalisen arviointiasteikon perusteella tuloilmakanavien polykertyma on 0,5...1,0 g/m?,
joten niiden puhdistamisentarve ei ole merkittava. Poistoilmakanavissa on kertymaa hieman enem-
man, visuaalisen arviointiasteikon perusteella pdlykertyma vaihtelee jopa 1,5...2,0 g/m>2.

llImanvaihtojarjestelmien puhdistuksentarpeen suosittelu riippuu tilojen kayttétarkoituksesta. Raken-
nuksen osalta puhdistuksen tarpeen tarkasteluvalina voidaan pitaa viitta vuotta ja puhdistustarpeena
7...10 vuotta. Puhdistusty® on suoritettu viimeksi vuonna 2018, joten seuraava puhdistustyo olisi
edessa vuosien 2025...2028 valilla.
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Kuva 56. Tuloilmakanava 1002 tilan alakatossa. Kuva 57. Havaittavissa pienta polyisyytta
sormipyyhkaisytestilla.

Kuva 59. 1061 tilan puhdistusluukusta otettiin
polykertymanayte.

Kuva 58. Tuloilmakanavassa havaittavissa
hieman polyisyytta.
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Kuva 60. Poistoilmakanavan polykertyma on Kuva 61. Poistoilman pélykertymé ei ole yleisesti
hieman tulokanavaa suurempi (tila 1038/1043 ottaen merkittava (tila 1091).
kaytava).

11.4. Paatelaitteet ja ilmanjakotapa

Tilojen ilmanvaihto on toteutettu sijoittamalla tulo- ja poistoilman paatelaitteet paasaantodisesti kaikkiin
tiloihin. Paatelaitteet ovat erimallisia kattohajottajia, seké saleikkdja.

Kuva 62. Tuloilman paatelaite rakennuksen Kuva 63. Poistoilman péételaitteita rakennuksen
tiloissa (1099). tiloissa (1091).
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11.5. Muu LVI-tekniikka

Rakennus on liitetty paikalliseen kaukolampdverkkoon. Alajakokeskus on vuodelta 2011 ja siing on
ldampiman kayttdveden, ilmanvaihdon- ja patteriverkoston lammansiirtimet. Alajakokeskus on toimin-
nallisesti tyydyttavassa kunnossa ja silld on teknista kayttdikaa jaljella 10...15 vuotta. Rakennuksen
ldammitysverkoston teknista kayttdikaa on jaljella arviolta noin 25...30 vuotta pois lukien patteriventtiilit,
termostaatit, linjansdato- ja sulkuventtiilit, jotka ovat jo ylittdneet teknisen kayttdikénsa ja suositellaan
uusittavaksi osana lammitysverkoston kattavaa perussaatotyota.

Rakennuksen vesijohto- ja viemariverkosto on alkuperainen ja sen teknista kayttoikéa on jaljella arvi-

olta 10...20 vuotta. Vesikalusteiden uusinnan tarve vaihtelee ja uusintatdihin on suositeltavaa varau-

tua osana rakennuksen yllapitoa. LAmmitys-, vesi- ja viemarijarjestelmien kunnon selvittamiseksi suo-
sitellaan suoritettavan erillinen kuntotutkimus video- ja rontgenkuvauksin.

Kuva 64. Kaukolammon alajakokeskus. Kuva 65. Alkuperainen patteriventtiili ja toimilaite.

Kuva 66. wc-istuin rakennuksessa. Kuva 67. Kasienpesualtaita rakennuksessa.

11.6. Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Rakennukselle suositellaan suunniteltavan tilapaisesti ilmanvaihtoratkaisu, jolla ylipaineen pysyminen

ja ilmavirtojen riittavyys saadaan taattua ennen kuin kiinteiston ilmanvaihtojarjestelma peruskorjataan.
Tilapaisratkaisun tulee olla sellainen, ettéd se takaa hyvan ja terveellisen sisailman riippumatta vuoden-
ajasta tai ulkoilman lampdtilasta.
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Jarjestelmakohtaisena ratkaisuna voidaan kayttaa esimerkiksi sdhkdlammitteisen etuldmmityspatterin
lisdamista vesikiertoisen tueksi. Talldin tulokoneen ilimamaara pystytaan vakioimaan vuodenajasta
riippumattomaksi, seka valitseva ylipaineolosuhde saadaan tasapainoon. Tdman ratkaisun haittana on
muutostydn aiheuttamat sahkd- ja automaatiotekniset muutosty6t, seka kasvava sahkénkulutus raken-
nuksessa.

Toisena vaihtoehtona on erillisen tuloilmakoneen kytkemista nykyisen koneen rinnalle. TallGin tuloil-
mamaara ja ylipaine saadaan vakioitua. Tdman ratkaisun haittana on mahdollinen tilanpuute tuloilma-
koneelle, seka raitisiimakanavistolapivientien tilaratkaisut.

Muina vaihtoehtoina on esimerkiksi yksitoimisten huippuimureiden ohjauksen ja saddon muutostyot,
huippuimureiden ilmavirtojen sadataminen paatelaitteilla tai pelleilla tai yksittaisten huippuimureiden
kaytosta poistaminen. Naita ratkaisuja kayttdessa tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd rakennukseen
ei jaa kayttoon tiloja, joissa on puutteellinen ilmanvaihto.

Tuloilmakoneen puhallinkammion, sekd puhaltimen jalkeisen danenvaimennuskammion daneneristys-
materiaalit tulee korvata kuituvapaalla materiaalilla (esim. dacron).

Yleisesti ottaen ilmanvaihtojarjestelma on jo ylittdnyt teknisen kayttdikénsa, eikd sen saneeraaminen
tai yksittaisten kulutusosien uusiminen ole enaa tekniselta kannalta tarkasteltuna jarkevaa. Rakennuk-
seen suositellaan kokonaisvaltaista ilmanvaihtoteknistd peruskorjausta, jossa otetaan huomioon myos
[ammontalteenotto. Peruskorjauksen yhteydesséa suurin osa kiinteiston poistoilmakanavistosta tulee
uusittavaksi lammontalteenottoteknisien syitten takia.

Lammitys-, vesi- ja viemarijarjestelmien kunnon selvittdmiseksi suositellaan suoritettavan erillinen kun-
totutkimus video- ja rontgen kuvauksin. Kaukolammon alajakokeskuksen uusinnan tarve ei ole akuutti,
mutta kiinteistoon tulee suorittaa Iammitysverkoston perussaatotyo sisdltéden patteriventtiileiden ja toi-

milaitteiden uusintatyot.

12. ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

12.1. Arviointi perusteet

Altistumisolosuhteen arviointi perustuu Tyoterveyslaitoksen julkaisuun "Ohje tydpaikkojen sisailmasto-
ongelmien selvittamiseen” (2016). Rakennuksen kokonaisvaltainen altistumisolosuhteen arviointi sisal-
taa rakennus- ja talotekniikan seka sisailman laatuun vaikuttavien riskitekijoiden tarkastelun. Lisaksi
arvioinnissa on huomioitu paastolahteiden laajuus, voimakkuus, sijainti ja iimayhteys sisdilmaan seka
epéapuhtauksien leviamiseen vaikuttavat tekijat, kuten ilmanvaihto, painesuhteet jne.

Altistumisolosuhteen arviointi on jaettu seuraavasti:

= Haitallinen altistumisolosuhde epatodennakdinen

= Haitallinen altistumisolosuhde mahdollinen

= Haitallinen altistumisolosuhde todennakéinen

= Haitallinen altistumisolosuhde erittain todennakéinen

12.2. Arviointi

Haitallinen altistumisolosuhde mahdollinen

Viiltomittausten yhteydessa kerattiin materiaalindytteet muovimatoista seka -laatoista materiaalien

kunnon selvittdmiseksi (MNVO1...MNVO4). Tilan 106 keratyssa muovimatto naytteesséd MNVO1 ha-
vaittiin 2-etyyli-1-heksanolia, poikkeavana pitoisuutena. Naytteissa oli havaittavissa kemiallisia hajuja,
jotka viittaisivat materiaalivaurioihin. Vaurioituneista lattiapinnoitteista on mahdollista paasta vapautu-
maan VOC-yhdisteit sisdilmaan. Tiloissa ei tutkimushetkella havaittu poikkeavaa hajua sisdilmassa.
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Alapohjarakenteen eristetilasta havaittiin olevan ilmayhteyksia siséilmaan erityisesti lattia- ulkoseina-
liittymien ja pilariliittymien kautta. Epéatiiviyskohtien kautta alapohjan eristetilassa todetut epapuhtaudet
paasevat kulkeutumaan sisailmaan, tilojen ollessa alipaineisia.

Seinarakenteiden tutkimuksissa lammoneristeissa ja rakenteissa on havaittu poikkeavaa mikrobikas-
vustoa. Ulkoseinien rakenneliittymissa havaittiin epatiiviytta tilojen ollessa alipaineisia, jolloin niiden
kautta seinarakenteiden epapuhtauksilla on mahdollisuus kulkeutua sisailmaan.

lImanvaihtojarjestelmissa havaittiin kaytetyn ddnenvaimennusmateriaalina mineraalivillaa. Villapinnat
ovat tarkastelluilta osin pinnoittamattomia, jolloin niistd on mahdollista paasta kulkeutumaan mineraali-
villakuituja sisailmaan.

Rakennuksen painesuhteita on muutettu ennen suoritettuja tutkimuksia ja tilat oli pyritty ylipaineista-
maan. Tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta iimanvaihdon s&adailla tilat saadaan yli-
paineistettu siind maarin, ettei rakenteiden epatiiviyskohtien kautta paase tapahtumaan ilmavuotoja.

13. YHTEENVETO KORJAUSTOIMENPIDE-EHDOTUKSISTA

Rakennuksen peruskorjaus on suunnitteilla ja tutkimuksissa havaitut seikat ja puutteet tulee huomi-
oida kiinteistdn peruskorjausta suunniteltaessa. Tilojen kayttotarve ja -tarkoitus huomioiden voidaan
korjauksia toteuttaa niiden vaatimusten mukaisesti. Korjaukset on toteutettava erillisen korjaussuunni-
telman mukaisesti ja korjaussuunnittelu tulee teettda sisailmakorjauksiin perehtyneelld rakennesuun-
nittelijalla. Suositeltavaa kuitenkin on, etta kiinteistoa kasitelld kokonaisvaltaisesti korjaussuunnitelmaa
tehdessa, koska yksittaisen rakennusosan tai toiminnan korjauksen vaikutus koko kiinteistén olosuh-
teisiin voi olla vahainen. Kiinteistdn sisdilman laatuun vaikuttaa useampi eri tekija, kuten ilmanvaihto,
rakenteiden ilmavuodot, rakenteissa olevat vaurioituneet materiaalit ja niistd kulkeutuvat epapuhtaudet
sisatiloihin. Alle on koottu rakennustekniikan ja LVIA-jarjestelmien osalta merkittdvimmat korjaustoi-
menpide-ehdotukset ja peruskorjauksen suunnittelussa huomioitavat seikat.

Rakennustekniikka

= Rakennuksen salaojajarjestelmien kunnon tarkastaminen / uusiminen

= Perusmuurilevytyksen asennus

= Vierustayttojen teko

=  |kkunoiden ja ulko-ovien huoltokunnostus/uusiminen

= |kkunapellitysten kunnostus / uusiminen

= |kkunoiden rakenneliittymien tiivistys sisapuolella

=  Alapohjarakenteiden tiivistyskorjaukset / eristeen uusiminen

= Lattiapintojen uusiminen huomioiden muovimattojen VOC-vauriot

= Valiseinien tiivistyskorjaus alapohjaliittymissa

= Ulkoseinarakenteiden korjaukset ja rakenneliittymien tiivistyskorjaus

=  Sokkelin ulkoneman ja tiilirakenteiden korjaukset ulkoseinassa

= Markatilojen peruskorjaus

= Vesikaton peruskorjaus

= Raystasrakenteiden korjaukset

= Rakennuksen tilojen kdyton jatkaminen ennen peruskorjausta edellyttaa sisatilojen ylipai-
neisuutta ja sen jatkuvaa seurantaa

LVI-tekniikka

= Ymparivuotisen toimivan ilmanvaihdon takaaminen, kuitenkin siten, etta tarkoituksellinen ylipaine
sailyy

= Patteriventtiileiden ja toimilaitteiden uusintatyd, seka lammitysjarjestelman perussaatotyo

= lImanvaihtojarjestelman peruskorjaus
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= Lammitys-, vesi-, ja viemarijarjestelmien kuntotutkimus video- ja rontgen kuvauksin ennen perus-
korjausta

14. KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT

HMP40S mittapaa ja HM40 mittalaite

Mittausalue O ... + 40 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,2 °C
Mittausalue -40° ... 0 C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,4 °C
Mittausalue O ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 1,5 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 2,5 % RH
Kalibrointi: marraskuu 2020

GANN Hydromette RTU 600, mittapaa B 50

Tiili / hdyrykarkaistu kevytbetoni: < 50 = normaali kosteus; > 50 = kohonnut kosteus
Betoni: < 80 = normaali kosteus; > 80 = kohonnut kosteus
Levyrakenne / puu: < 40 = normaali kosteus; > 40 = kohonnut kosteus

Trotec TS 800 SDI -vetyanturi ja Trotec T 2000 E -mittalaite
Kaytetty kaasuseos: Formier 5

The Energy Conservatory DG-700 paine-eromittalaite
Paineen mittausalue: 0 ... £1250 Pa, tarkkuus £ 1 % tai £ 0,15 Pa
Kalibrointi: kenttakalibrointi ennen mittausta

Jyvaskyla 08.04.2021

WSP Finland Oy

Raportointi: Tarkastanut:

Jani Vainio Mika Palve

Asiantuntija, RKM Rakennusterveysasiantuntija, Ins. (AMK)
Korjausrakentaminen C-23688-26-18

Raportointi:

Juha Kolari

LVI-asiantuntija, Ins. (AMK)
Korjausrakentaminen
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T269 (EN ISO/IEC 17025) halab
Tilaaja
WSP Finland Oy
Kympinkatu 3 B
40320 Jyvaskyla
Materiaalinaytteen mikrobianalyysi
Naytteenottokohde Taikurinhatun péaivékoti, Pori (315214)
Naytteenottaja Jani Vainio
Naytteenottopaiva 15.2.-16.2.2021
Vastaanottopaiva 17.2.2021
Viljelypaiva 18.2.2021
Analyysimenetelméa Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla

1 Naytteenotto

Naytteet on otettu tilaajan toimesta. Naytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain valinein esim. puh-
taaseen Minigrip-pussiin. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalinaytteet on viljelty WSP:n sisailmalaboratoriossa (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvéaskyld) ma-
teriaalindytteiden suoraviljelyn menetelmanohjeen mukaisesti (Asumisterveysasetuksen sovelta-
misohje, Osa IV; Pessi & Jalkanen 2018). Naytteet, joissa ei viljelyssa tule esille mikrobikasvus-
toa, suoramikroskopoidaan. Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaiset raken-
nuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hienoa purua, hiek-
kaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suoramikroskopoida.

Kasvatusalustoja on inkuboitu lampdkaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk
(2% mallasuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille (THG-agar) 7 vrk:tta (muut kuin
aktinomykeetit) ja 14 vrk:tta (aktinomykeetit). Aktinomykeettien pitoisuus voidaan raportoida myos
jo 7 vrk:n kasvatusajan jalkeen, mikali pitoisuus on jo talldin runsas tai erittdin runsas. Inkuboinnin
jalkeen pesakkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot
Suoraviljeltyjen materiaalinaytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen sovelta-

misohjeeseen (Osa IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa
esiintyvan mikrobikasvustoa silloin, kun suoraviljellyssé naytteessa esiintyy elinkykyisia sieni-itidita

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kédyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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jaltai aktinomykeetteja (= sadesienid) runsaasti (+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon my®os silloin, kun sienia tai aktinomykeetteja on niukasti tai kohtalaisesti, mutta
lajistossa esiintyy useita kosteusvaurioindikaattoreita (=2) milla tahansa kaytetyista kasvualus-
toista, kuitenkin siten, ettd yksittaisten pesakkeiden esiintyminen ei riitéd. Pelkastaan suuren bak-
teeripitoisuuden perusteella ei voida tehdé johtopaatdstd materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bak-
teeripitoisuus voi johtua esim. materiaalin likaisuudesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan laboratoriossamme Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeessa (Osa IV) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Loydokset
Esiintyy poikkeavaa | sienet +++ / ++++
mikrobikasvua aktinomykeetit +++ / ++++

Epaily poikkeavasta | sienet +, lajistossa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)/ sienet ++
mikrobikasvusta aktinomykeetit ++

Ei poikkeavaa sienet - / +, ei kosteusvaurioindikaattoreita tai havaittu vain yksittaisia
mikrobikasvua peséakkeita

aktinomykeetit +

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden naytteenottopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2.
Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhteellisella asteikolla, joka
on seuraava:

- = alle maaritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-19 pesaketta/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 peséakettd/malja)

+++ = runsas kasvusto (50-199 pesakettd/malja)

++++ = erittdin runsas kasvusto (=200 pesaketta/malja).

Menetelman laajennettu, tekninen mittausepéavarmuus (U) 95% luottamusvalilla on bakteereille
38% ja sienille 19%. Mittausepavarmuudessa on huomioitu pesakelaskennan epavarmuus. Sieni-
tunnistuksen epavarmuus on 10%.
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WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5



\\ \ I ) ANALYYSIVASTAUS 210217145007

LITE 2
3(4)

4.3.2021

Taulukko 2. Materiaalindytteiden naytteenottopaikat, materiaali, mikrobipitoisuudet ja sienilajisto

suhteellisella asteikolla esitettyna.

MNMI1. Tila 1088, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
aktinomykeetit -
muut bakteerit +
sieni-itiét yhteensa - | sieni-itiét yhteensa - | sieni-itiét yhteensa - | bakteerit yhteensa +
MNMI2. Tila 1072, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium + | Penicillium + | aktinomykeetit* ++(37)
Wallemia* +(2) muut bakteerit +
sieni-itiot yhteensa - | sieni-itiot yhteensa + | sieni-itidt yhteensé + | bakteerit yhteensé ++
MNMI3. Tila 1095, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Aspergillus ochraceus* +(2) | Aspergillus ochraceus* +(1) | Aspergillus ochraceus* +(2) | aktinomykeetit -
muut bakteerit +
sieni-itiét yhteensa + | sieni-itiét yhteensa + | sieni-itidt yhteensa + | bakteerit yhteensa +
MNMI4. Tila 1061, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Paecilomyces* +(1) | Aspergil. versicolores* ++(38) | Aspergil. versicolores* +++(54) | aktinomykeetit -
Aspergil. versicolores*  +++(100) muut bakteerit +++
sieni-itiét yhteenséa +++ | sieni-itiét yhteensé ++ | sieni-itidt yhteensa +++ | bakteerit yhteensa +++
MNMI5. Tila 1050, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Aspergillus ochraceus* +(1) | Aspergillus ochraceus* +(2) aktinomykeetit -
Cladosporium + muut bakteerit +
steriilit +
sieni-itiét yhteensa + | sieni-itiot yhteensa + | sieni-itidt yhteensa - | bakteerit yhteensa +
MNMI6. Tila 1024, alapohja, EPS-eriste
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Aspergillus + aktinomykeetit -
steriilit + muut bakteerit +
sieni-itiot yhteensa - | sieni-itiot yhteensa + | sieni-itidt yhteensé - | bakteerit yhteensé +
MNMI7. Tila 1037 / 1099, yldpohja, mineraalivilla
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
aktinomykeetit -
muut bakteerit +
sieni-itiét yhteensa - | sieni-itidt yhteensa - | sieni-itidt yhteensa - | bakteerit yhteensa +

- = alle maéaritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
steriilit = pesékkeitd, jotka eivéat kaytettavilla kasvualustoilla muodosta itidita
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Laboratoriopalvelut
Sisailmalaboratorio

Salla Sovelius
Tutkija, FM

Kirjallisuusviitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV. Asumisterveysasetus 8§ 20, Ohje 8/2016.

Pessi, A-M. & Jalkanen, K. (2018) Laboratorio-opas — Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien
naytteenotto ja analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy. 76 s.

WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T269, akkreditointivaatimus SFS-
EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta ja toimipaikat ovat nahtavissé verkkosivuilta www.finas.fi. Ak-
kreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Naytteenottoa ei ole akkreditoitu. Raportissa mainitut tulok-
set koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja naytteita. Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on
oltava WSP Finland Oy:n lupa.
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Niytteenotto- ja analyysimenetelmi

Materiaalin pinnoilta kerittiin ilmanidyte VOC-analyysid varten Markes uCTE-
250-mikrokammiolaittella ~ adsorptioputkeen (Tenax-TA). Kaasuna oli
instrumenttityppi. Ndyte analysoitiin TD-GC-MS - laitteistolla (Markes Unity 2,
Agilent GC-MS (7890A/5975C) standardin ISO 16000-6:2011 (muunneltu)
mukaisesti.  Yhdisteet tunnistettiin  puhtaiden vertailuaineiden /
massaspektrikirjaston (NIST) avulla. Kvantitointiin kéytettiin puhtaiden
vertailuaineiden vastetta tai tolueenivastetta. Haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) on médritetty tolueeniekvivalentteina
vililtd  n-heksaani-heksadekaani  (C6-C16) nimid mukaan lukien.
Analyysimenetelmdn laajennettu  kokonaismittausepdvarmuus 95 %
luottamusvililld ilman néytteenottoa on 22- 55 % yhdisteestd riippuen ollen
keskimiirin 30 % pitoisuusalueella 5-68 ug/ma3g. Pitoisuusalueella 1-5 pg/m3g
kokonaismittausepdvarmuus 95 % luottamusvililld ilman néytteenottoa on 22-
74 % yhdisteestd riippuen. Méiidritysraja (LOQ) on yhdistekohtainen ollen
keskimédrin 3,0 ng/néyte eli 0,8 ug/m3 g laskettuna 2,0 gramman ja 2,0 litran
niytteelle. Tulosten ilmoittamisraja on 1,0 ug/m3 g. Yhdistekohtaiset
mddritysrajat ja  mittausepdvarmuudet on tarvittaessa  saatavissa
laboratoriosta. Tunnistettujen yhdisteiden CAS-numerot voidaan myds
tarvittaessa toimittaa laboratoriosta. Néytteistd voidaan maarittad myos TVOC-
alueen ulkopuolella olevien yhdisteiden pitoisuuksia, mikali niiden pitoisuudet
ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvid. Analyysi kertoo, mitd yhdisteit4
ja missd suhteessa niitd emittoituu koeolosuhteissa. Télld menetelmalld
analysoitujen ndytteiden tulokset eivit vastaa huoneilmasta keréttyja ndytteita
eikd materiaalien padstoluokitusta (M-luokat).
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Tulokset
Niyte/mittauskohde: Niyte MNVO1, Tila 1088, Taikurinhatun péivikoti, Pori
Materiaali: Muovimatto ja liima
Analysointipvm: 2.3.2021
Kerdin: 277164
Niytepalan koko: 2,28¢g
Ilmandytteen tilavuus: 2,021
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 54
Terpeenit ja terpenoidit Longisykleeni* 1,9
Longifoleeni* 46
TVOCys* 110
*Tolueenivaste
Niyte/mittauskohde: Niyte MNVO2, Tila 1095, Taikurinhatun péivikoti, Pori
Materiaali: Vinyylilaatta 300 x 300
Analysointipvm: 2.3.2021
Keriin: 161289
Niytepalan koko: 2,00 g
Ilmandytteen tilavuus: 2,001
Yhdisteryhmi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 6,9
Glykolit 2-butoksietanoli 7,8
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 4,8
TVOCus* 19
*Tolueenivaste
Niyte/mittauskohde: Niyte MNVO3, Tila 1061, Taikurinhatun péivikoti, Pori
Materiaali: Vinyylilaatta 300 x 300
Analysointipvm: 2.3.2021
Kerdin: 277015
Niytepalan koko: 2,24 g
Ilmandytteen tilavuus: 1,991
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 7,2
Glykolit 2-butoksietanoli 6,9
Orgaaniset piiyhdisteet Oktametyylisyklotetrasiloksaani* 43
Dekametyylisyklopentasiloksaani* 1,1
Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 5,4
TVOCys™* 28

*Tolueenivaste
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Niyte/mittauskohde: Niyte MNVO4, Tila 1022, Taikurinhatun piivikoti, Pori

Materiaali: Vinyylilaatta 300 x 300

Analysointipvm: 2.3.2021

Kerdin: 277020

Niytepalan koko: 211g

Ilmandytteen tilavuus: 2,011

Yhdisteryhméi Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)

Alkoholit 2-etyyli-1-heksanoli 10

Terpeenit ja terpenoidit Longifoleeni* 12

TVOCus™* 25

*Tolueenivaste

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

Julia Laurén
laboratorioanalyytikko

WSP Finland Oy Laboratoriopalvelut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T269,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun pétevyysalueeseen sisiltyva toiminta ja toimipaikat ovat
nahtévissd verkkosivuilta www.finas.fi. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Laboratorio ei vastaa néytteenotosta.
Néytteenottoa ei ole akkreditoitu. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja ndytteita.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa
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